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Die SCHUMANN SASOL GmbH & Co KG in Hamburg/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Latentwarmekorper mit Porenstruktur und Verfahren zu dessen 
Herstellung" 



am 20. August 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
F 28 D, C 09 K und A 47 J der International^ Patentklassifikation erhalten. 
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Latentwarmekorper mit Porenstruktur und Verfahren zu 
dessen Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen Latentwarmekorper mit in 
einem Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufge- 
nommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis . 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 84 08 966 ist ein 
poriges Schaumstoff material als Tragermaterial bekannt. 
Bei diesem Schaumstoff material ist jedoch keine auch im 
erwarmten Zustand des Latentwarmespeichermaterial s 
gewunschte Strukturf estigkeit zu erreichen. Uberdies 
ist das porige Schaumstof fmaterial nicht ohne weiteres 
mit dem Latentwarmespeichermaterial zu tranken, sondern 
es miissen besondere Mafinahmen, wie Quetschen, ergriffen 
werden . 

Aus der nicht vorverof f entlichten PCT/EP 98/01956 ist 
ebenfalls ein Latentwarmekorper bekannt, bei dem weiter- 
hin das Tragermaterial aus einzelnen Tragermaterialele- 
menten bspw. durch Verklebung zusammengesetzt ist, 
wobei jedenfalls zwischen den Tragermaterialelementen 
kapillarartige Auf nahmeraume fur das Latentwarmespei- 
chermaterial ausgebildet sind. Der Inhalt dieser 
Schrift wird hiermit vollinhaltlich auch in die Offenba- 
rung der vorliegenden Anmeldung mit einbezogen, auch zu 
dem Zweck, Merkmale dieser Schrift in Anspruche vorlie- 
gender Anmeldung mit aufzunehmen. 

Ausgehend von dem vorgenannten deutschen Gebrauchsmu- 
ster 84 08 9 66 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, einen Latentwarmekorper anzugeben, der bei einfa- 
cher Herstellbarkeit hoch wirksam ist, d.h. ein hohes 
Warmespeichervermogen aufweist, und der zugleich auch 
im erwarmten Zustand eine ausreichende Strukturf estig- 
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keit aufweist und insbesondere erhohten statischen 
Anforderungen genugt. Welter ist angestrebt, daB sich 
das Tragermaterial moglichst selbsttatig mit dem Latent- 
warmespeichermaterial fullt bzw. dieses aufsaugt und 
fur Latentwarmespeichermaterial ein hohes Ruckhaltever- 
mogen aufweist. 

Dieses Aufgabe ist zunachst und im wesentlichen beim 
Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobei darauf abge- 
stellt ist, daB innerhalb des Tragermaterial s kapillare 
Aufnahmeraume fur das Latentwarmespeichermaterial ausge- 
bildet sind und daB das Tragermaterial einen Mineral - 
stoff mit einer offenen kapillaren Porenstruktur ent- 
halt. Bei einem derartigen Mineralstoff ist an eine 
saugfahige Feststof f struktur gedacht, vorzugsweise aus 
einem Gipswerkstof f , oder aus einem Tonwerkstof f , oder 
aus Kalksandstein, oder aus Kieselerde (Dolorminerden) 
oder auch aus beliebigen Kombinationen dieser Materiali- 
en. Bevorzugte Ausgangsprodukte sind unbehandelte Gips- 
platten, Gipsgranulate, Kieselerdegranulate (Dolorminer- 
den) . Neben der universellen Verfiigbarkeit und den 
geringen Rohproduktpreisen erfullen diese Produkte 
erhohte statische Anforderungen, Brandschutzanf orderun- 
gen und haben eine vergleichsweise hohe Warmeleitf ahig- 
keit. Latentwarmekorper mit derartigen Feststof fstruktu- 
ren haben im Vergleich zu Latentwarmekorpern mit einem 
aus Fasern bestehenden Tragermaterial in der Regel 
einen geringeren, jedoch fur zahlreiche Anwendungen 
ausreichenden Masseanteil an Latentwarmespeichermateri- 
al, wobei als Latentwarmespeichermaterial vorzugsweise 
Paraffin, aber auch Stearin, Fett oder ahnliche Stoffe 
verwendet werden konnen. Gegenuber Latentwarmekorpern 
mit hoherem Masseanteil an Latentwarmespeichermaterial 
ergibt sich daraus fur den erf indungsgemaBen Latentwar- 
mekorper besonders vor dem Hintergrund der geringen 
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Rohproduktpreise des Tragermaterials ein Kostenvorteil . 
Gleichwohl besteht auch bei einem erf indungsgemafien 
Latentwarmekorper die Moglichkeit, dafi das Tragermateri 
al zusatzlich zu einem Minerals toff auch Faserelemente 
enthalt, die bevorzugt verteilt in dem Tragermaterial 
angeordnet sind. Die Faserelemente konnen grundsatzlich 
aus organischen und/oder organischen Materialien beste- 
hen und insbesondere aus den in der PCT/EP 98/01956 
genannten Materialien ausgewahlt sein. Exemplarisch 
wird in diesem Zusammenhang auf organische Materialien 
wie Kunststof f , Zellulose, bzw. Holz , Keramik, Mineral- 
wolle, Kunststof f, Baum- oder Schafwolle genannt. Faser 
elemente aus Kunststoff weisen vorzugsweise Basismatera 
lien wie Polyester, Polyamid, Polyurethan, Polyal- 
crylnitryl oder Polyolephine auf. Allgemein konnen 
Faserelemente auch aus verschiedenen Materialien mit 
einer sehr unterschiedlichen Lange und einem sehr unter 
schiedlichen Durchmesser in beliebigen Kombinationen 
verwendet werden. Ein Tragermaterial, das erganzend zu 
einem Mineralstoff mit einer offenen kapillaren Poren- 
struktur d.h. saugfahigen Feststof f struktur , zusatzlich 
Faserelemente enthalt, kann je nach gewahlten Massenan- 
teilen fur einen jeweiligen Anwendungsf all optimierte 
Eigenschaf ten auf weisen. So bewirkt eine Zugabe von 
Faserstrukturen in der Regel eine erhohte Speicherkapa- 
zitat fur Latentwarmespeichermaterial und eine Verringe 
rung der Warmeleitf ahigkeit . Letztere fuhrt gleichzei- 
tig zu einer Erhohung der Ausspeicherzeit , d.h. zu 
einer Verlangsamung der Warmeiibertragung, die in vielen 
Anwendungen Vorteile bietet. Weiterhin konnen sich der 
Mineralstoff mit der offenen kapillaren Porenstruktur 
und die Faserelemente noch in weiteren Stoff eigenschaf - 
ten oder Merkmalen, wie bspw. der Dichte, der Warmespei 
cherkapazitat , der Farbgebung und dergleichen, unter- 
scheiden, so dafi durch geeignete Wahl von entsprechen- 
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den Mengenanteilen eine gezielte Abstimmung des Trager- 
materials auf den jeweiligen Anwendungszweck moglich 
ist. insgesamt wird deutlich, daB eine derartige Kombi- 
nation die Anwendungsbreite von Tragermaterial betracht- 
lich erhoht. 

Besonders ist bevorzugt, daB das Latentwarmespeichermat- 
erial ein Paraffin ist oder auf Basis eines solchen 
Paraffins aufgebaut ist, wie es in der DE-OS 43 07 065 
beschrieben ist. Der Inhalt dieser Vorverof f entlichung 
wird hiermit vollinhaltlich in die Offenbarung dieser 
Anmeldung mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale 
dieser Vorverof f entlichung in Anspruche vorliegender 
Anmeldung mit aufzunehmen. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rung betragt der Massenanteil des Latentwarmespeicherma- 
terials, bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarmekor- 
pers, zwischen 5 und 50%, vorzugsweise 25% oder weiter 
vorzugsweise 40 bis 50%. Die offenen kapillaren Poren- 
strukturen, die aufgrund ihrer kapillaren Saugwirkung 
auch als "Saugstrukturen" bezeichnet werden, sind in 
einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm so ausgebildet, daB 
darin ein vorzugsweise gleichmafiig verteiltes Restluft- 
volumen verbleibt, das tempera turabhangige Volumenan- 
derungen des Latentwarmespeichermaterials von bevorzugt 
maximal 10% des Latentwarmespeichermaterialvolumens 
aufnimmt. Temperaturausdehnungen der genannten GroBen- 
ordnung sind ublichen maximalen Uberhitzungen gegenuber 
der Schmelz tempera tur des Latentwarmespeichermaterials 
von 30 bis 40°K zugeordnet, so daB es aufgrund der 
Aufnahme bzw. des Ausgleichs dieser temperaturabhangi- 
gen volumenanderungen durch die Restluf tvolumina unter 
diesen Bedingungen nicht zum Ausschwitzen des Latentwar- 
mespeichermaterials aus dem Tragermaterial kommt. 
Gleichwohl kann der erf indungsgemaBe Latentwarmekorper 
durch ein Latentwarmespeichermaterial mit darin enthal- 




tenen Additiven, wie vorzugsweise Verdickungsmitteln 
und/oder einem Anteil an Mineralolen und Polymeren 
und/oder weiteren der in der PCT/EP 9 8/019 56 und/oder 
der DE-OS 43 07 065 genannten Zusatzstof f en in der 
Weise an spezielle Anwendungsf alle angepafit sein, dafi 
auch bei hoheren als den vorgenannten Uberschreitungen 
der Schmelz- bzw. Phasenumwandlungs tempera tur kein 
Ausschwitzen des Latentwarmespeichermaterials aus dem 
Tragermaterial moglich ist. Alternativ Oder kombinativ 
kann der Latentwarmekorper eine Umhullung aufweisen, 
die vorzugsweise aus einem Folienmaterial, wie bspw. 
Kunststoff- oder Aluminiumf olie besteht. Dabei ist 
insbesondere an eine fur Latentwarmespeichermaterial 
undurchlassige Umhullung gedacht. Fur bestimmte Anwen- 
dungen kann jedoch auch vorteilhaft sein, die Umhullung 
gezielt durchlassig fur Latentwarmespeichermaterial 
auszubilden, bspw. durch Einbringen kleiner Poren in 
ein fur Latentwarmespeichermaterial undurchlassiges 
Folienmaterial, so dafi eine gewollte "Atmungsaktivitat " 
der Umhullung gegeben ist. Eine derartige Atmungsaktivi 
tat kann z.B. dann von Vorteil sein, wenn der Latentwar 
mekorper zusatzlich ein hygroskopisches Material ent- 
halt, da dann die Moglichkeit zu einem Entzug der an 
dem hygroskopischen Material angebundenen Feuchtigkeit 
aus der Umgebung des Latentwarmekorpers besteht. In 
diesem Zusammenhang wird auch der Of f enbarungsgehalt 
der DE 198 36 048.7 vollinhaltlich mit in vorliegende 
Anmeldung aufgenommen, auch zu dem Zweck, darin be- 
schriebene Merkmale in Anspruche der vorliegenden Anmel 
dung aufzunehmen. 

Zunachst ist daran gedacht, dafi das Tragermaterial in 
einem Latentwarmekorper als eine zusammenhangende Struk 
tur ausgebildet ist, d.h., dafi aus dem Mineralstoff mit 
der offenen kapillaren Porenstruktur und den ggf . darin 
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zusatzlich enthaltenen Faserelementen ein zusammenhan- 
gender Korper mit darin enthaltenen kapillaren Aufnahme- 
raumen fur das Latentwarmespeichermaterial ausgebildet 
ist. Ein aus einem Mineralstoff mit einer offenen kapil- 
laren Porenstruktur und aus Faserelementen gebildetes 
Tragermaterial kann durch die kapillare Porenstruktur 
allein bedingte kapillare Auf nahmeraume und/oder durch 
aneinandergrenzende Faserelemente gebildete kapillare 
Aufnahmeraume und/oder durch Mineralstoff in Verbindung 
mit Faserelementen gebildete kapillare Aufnahmeraume 
enthalten. Unter einer offenen kapillaren Porenstruktur 
wird dabei im Sinne der Erfindung eine Porenstruktur 
verstanden, die im Hinblick auf ihre Offenheit Verbin- 
dungen zwischen den einzelnen Poren und zwischen den in 
Oberflachen- bzw. Randnahe liegenden Poren und der 
Umgebung aufweist und die im Hinblick auf ihre Kapilla- 
ritat eine selbstansaugende Wirkung auf Latentwarmespei- 
chermaterial ausubt. Erfindungsgemafi wird eine offene 
kapillare Porenstruktur auch bei einem Tragermaterial 
erhalten, das zusatzlich zu einem Mineralstoff auch 
Faserelemente beinhaltet. Die Poren bzw. kapillaren 
Aufnahmeraume konnen insbesondere kanalartig, auch mit 
veranderlichem Kanalquerschnitt , ausgebildet sein 
und/oder auch kugelartige oder ahnliche Hohlraume ent- 
halten. Ebenso sind jedoch zusatzliche weitere Formen 
denkbar . 

Alternativ zu einer zusammenhangenden Struktur des 
Tragermaterials ist bei einer alternativen Ausfuhrungs- 
form des Latentwarmekorpers vorgesehen, daB dieser eine 
Anzahl von Latentwarmeteilkorpern enthalt, wobei ein 
Latentwarmeteilkorper einen Tragermaterial teilkorper 
und das in den darin enthaltenen kapillaren Aufnahmerau- 
men aufgenommene Latentwarmespeichermaterial und das 
ebenfalls in den kapillaren Auf nahmenraumen vorhandene 
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Restluf tvolumen enthalt. Der erf indungsgemaBe Latentwar- 
mekorper bzw. die saugfahigen Feststof f strukturen kon- 
nen bspw. in Form von Plat ten, Bausteinen, Granulaten 
oder weiteren Formgebungen fur vielfaltige Aufgaben 
eingesetzt werden. So besteht z.B. die Moglichkeit , 
Platten oder Bausteine eigenstandig oder im Konstrukti- 
onsverbund (Wande) einzusetzen. Weitere mogliche Anwen- 
dungsfalle sind eine Warmhalteplatte fur Nahrungsmit- 
tel, der Einsatz in Verbindung mit einer FuBbodenhei- 
zung und ein Transportbehalter , auf welche in Verbin- 
dung mit der Figurenbeschreibung noch naher eingegangen 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren 
zur Herstellung eines Latentwarmekorpers mit in einem 
kapillare Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial 
auf genommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraffin- 
basis. GattungsgemaBe Verfahren sind aus der nicht 
vorverof f entlichten PCT/EP 98/01956 und aus der eben- 
falls nicht vorverof f entlichten DE 198 36 048.7 be- 
kannt. Der Erfindung liegt dabei die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren anzugeben, mit dem der vorgenannte Latent - 
warmekorper auf einfache und preiswerte Weise herge- 
stellt werden kann. Erf indungsgemaB ist zur Losung der 
Aufgabe darauf abgestellt, daB das Latentwarmespeicher- 
material verflussigt wird, daB das vorher verflussigte 
Latentwarmespeichermaterial an selbstansaugende, kapil- 
larartige Auf nahmeraume des Tragermaterials herange- 
fuhrt wird und daB ein Tragermaterial verwendet wird, 
das einen Mineralstoff mit einer offenen kapillaren 
Porenstruktur enthalt. Das Tragermaterial bzw. der 
Mineralstoff sowie das Latentwarmespeichermaterial 
konnen dabei bevorzugt eines oder mehrere der jeweils 
oben beschriebenen Merkmale aufweisen. Insbesondere 
besteht die Moglichkeit, daB dem Mineralstoff Faserele- 
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mente zugegeben werden, die ebenfalls eines oder mehre- 
re der hierzu oben erlauterten Merkmale aufweisen kon- 
nen. Bevorzugt ist, daB die Faserelemente in dem Mine- 
rals toff gleichmaBig verteilt werden. Beispielsweise 
besteht dazu die Moglichkeit, ausgehend von einem Rdhzu- 
stand des Minerals tof f es . in dem dieser in rieself- 
ahiger, flussiger oder breiiger Form vorliegt, Faserele- 
mente in den Mineralstoff einzuruhren, bis diese bevor- 
zugt eine gleichmaBige Verteilung eingenommen haben und 
in weiteren Verf ahrensschritten ggf . zunachst eine 
Verflussigung und anschlieBend durch eine thermische 
Behandlung (Brennen) eine gewunschte saugfahige Fest- 
stoffstruktur, d.h. eine offene kapillare Porenstruk- 
tur, herzustellen. 

Die Verflussigung des Latentwarmespeichermaterials kann 
auf einfache Weise durch Zufuhr von Warmeenergie erfol- 
gen , bis der gewunschte Verf lussigungsgrad bis hin zu 
einer moglichen vollstandigen Verflussigung des Latentw- 
armespeichermaterials erreicht worden ist. Wird dann 
das vorher verfliissigte Latentwarmespeichermaterial in 
einem weiteren Verf ahrensschritt an die selbstansaugen- 
den, kapillarartigen Auf nahmeraume des Tragermaterials 
herangefuhrt, so ist aufgrund der kapillaren Saugwir- 
kung der offenen, kapillaren Porenstruktur des Tragerma- 
terials eine selbstandig einsetzende und fortdauernde 
Aufnahme des Latentwarmespeichermaterials in den kapil- 
larartigen Aufnahmeraumen des Tragermaterials zu beob- 
achten. Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaBen 
verfahrens ist somit, daB auf ein mechanisches Einwir- 
ken auf das Tragermaterial und das Latentwarmespeicher- 
material zu diesem Zweck vollstandig verzichtet werden 
kann. Vielmehr wird ein Aufnahme des vorher verflussig- 
ten Latentwarmespeichermaterials in dem Tragermaterial 
auch dann erreicht, wenn das vorher verfliissigte Latent- 



warmespeichermaterial drucklos an die selbstansaugen- 
den, kapillarartigen Aufnahmeraume des Tragermaterials 
herangefuhrt wird. In einer bevorzugten Variante des 
erf indungsgemaBen Verfahrens wird das Latentwarmespei- 
chermaterial in einen Behalter eingegeben und darin 
durch Warmezufuhr bis zu einem gewunschten Ausmafi ver- 
flussigt, worauf das Tragermaterial in das vorher ver- 
flussigte Latentwarmespeichermaterial eingetaucht wird. 
Durch das Eintauchen wird das vorher verflussigte La- 
tentwarmespeichermaterial an die selbstansaugenden 
kapillaren Aufnahmeraume des Tragermaterials herange- 
fuhrt, so da£ es durch die kapillare Saugwirkung selbst- 
tatig in diese aufgenommen wird. In einer weiter bevor- 
zugten Weiterbildung des Verfahrens wird die Temperatur 
des Latentwarmespeichermaterials wahrend des Heranfuh- 
rens an die selbstansaugenden kapillarartigen Aufnahme- 
raumen des Tragermaterials durch gezielte Warmezu- 
und/oder -abfuhr gesteuert. Beispielsweise besteht die 
Moglichkeit, bei einem Eintauchen des Tragermaterials 
in das vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial 
durch eine gezielte Warmezufuhr eine weitere Verflussi- 
gung bzw. eine weitere Absenkung der Viskositat des 
Latentwarmespeichermaterials zu erreichen und damit die 
Aufnahme in die kapillarartigen Aufnahmeraume zu begun- 
stigen. Andererseits besteht auch die Moglichkeit, 
wahrend des Eintauchens durch eine Warmeabfuhr bzw. 
durch ein Kuhlen des Latentwarmespeichermaterials einen 
gegenteiligen Effekt zu erzielen, wodurch z.B. nach 
einer zweckmaBig gewahlten zeitlichen Dauer des Ein- 
tauchvorganges eine Verlangsamung oder sogar im Bedarfs- 
fall eine Beendigung der Aufnahme von weiterem Latentw- 
armespeichermaterial realisiert werden kann. Weiterhin 
besteht die Moglichkeit, dafi dem Latentwarmespeichermat- 
erial Additive zugegeben werden, die dessen FlieBverhal- 
ten und/oder die bei einer Abkuhlung erzielte Kristall- 
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struktur vorteilhaft beeinf lussen. Beispielsweise kann 
dem Latentwarmespeichermaterial ein Verdickungsmittel 
und/oder ein Anteil aus Mineraldlen und Polymeren zuge- 
geben werden. Weiterhin konnen auch Additive verwendet 
werden, wie diese in der DE-OS 43 07 065 und/oder in 
der PCT/EP 98/01956 beschrieben sind. Vorzugsweise wird 
mit dem erf indungsgemaBen Verfahren eine solche Masse 
bzw. Menge des Latentwarmespeichermaterials zur Aufnah- 
me an die Aufnahmeraume des Tragermaterials herange- 
fuhrt, die zwischen 5 und 50%, vorzugsweise 25% und 
weiter vorzugsweise 40 bis 50% der Gesamtmasse des 
Latentwarmekorpers betragt. 1st bspw. fur ein gewahltes 
Latentwarmespeichermaterial in einem bestimmten Verflus- 
sigungszustand die spezifische Auf nahmemenge in einem 
Tragermaterial pro Zeiteinheit bekannt, kann eine ge- 
zielte Beeinf lussung der in die Aufnahmeraume des Tra- 
germaterials aufgenommenen Masse an Latentwarmespeicher- 
material durch eine geeignete Wahl der Auf nahmezeitdau- 
er erfolgen. Nach Ablauf dieser Zeitdauer besteht dann 
die Moglichkeit, den Auf nahmevor gang durch eine Tren- 
nung des noch auBerhalb des Tragermaterials verbliebe- 
nen Latentwarmespeichermaterial von dem Tragermaterial, 
bspw. durch ein Herausnehmen des Tragermaterials aus 
einem Tauchbad des vorher verf lussigten Latentwarmespei- 
chermaterials, zu beenden. In diesem Zusammenhang ist 
weiter bevorzugt, daB der Latentwarmekorper bzw. das 
Tragermaterial nach der Entnahme aus einem Tauchbad 
zunachst abgetropft wird und anschlieBend in einem 
weiteren moglichen Verf ahrensschritt bis auf eine ge- 
wunschte Temperatur, bspw. auf Umgebungstemperatur , 
abgekuhlt wird. Bezuglich des zuvorbeschriebenen Tauch- 
verfahrens wird erganzend angemerkt, daB ein Heranfuh- 
ren des vorher verf lussigten Latentwarmespeichermateri- 
als an das Tragermaterial auch auf andere zweckmaBige 
Weise erfolgen kann, bspw. durch ein Betraufeln des 
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Tragermaterials mit Latentwarmespeichermaterial oder 
durch Auftrag einer zur Aufnahme vorgesehenen, ggf . 
definierten, Schichtdicke von Latentwarmespeichermateri 
al auf das Tragermaterial . In einem weiteren Verfahrens 
schritt besteht die Moglichkeit , dafi der Latentwarmekor 
per mit einer Umhullung versehen wird, die eines oder 
mehrere der dazu oben beschriebenen Merkmale aufweisen 
kann. 

Fur die erf indungsgemafien Latentwarmekorper bieten sich 
aufgmnd der oben erlauterten vorteilhaf ten Eigenschaf- 
ten und deren Variationsmoglichkeiten zahlreiche Verwen 
dungsmoglichkeiten. Sie werden bspw. in Form von Plat- 
ten, Bausteinen oder Granulaten eigenstandig oder in 
einem Konstruktionsverbund (Wande) eingesetzt. Weitere 
mogliche Verwendungen im Bauwesen sind Speicherwande, 
Dacher oder auch Fufibodenspeicherheizungen. Als vorteil 
hafter Effekt wird dabei erreicht, dafi aus im Hinblick 
auf das Warmespeicherverhalten "leichten" Baustoffen 
durch das Tranken bzw, durch die Aufnahme von Latentwar 
mespeichermaterial , "schwere" Baustoffe erhalten wer- 
den, ohne deren Schichtdicke zu verandern. Daruber 
hinaus sind, wie sich auch aus der nachf olgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele ergibt, 
zahlreiche weitere Verwendungen des erf indungsgemafien 
Latentwarmekorpers denkbar . 

Die Erfindung betrifft insofern weiterhin eine Wairmhal- 
teplatte mit einem Plattengrundkorper und mit einer 
ausgebildeten Aufnahme fur Nahrungsmittel , insbesondere 
fur Reis. Erfindungsgemafi ist darauf abgestellt, dafi 
der Plattengrundkorper einen Latentwarmekorper mit in 
einem Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufge- 
nommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis 
enthalt, wobei innerhalb des Tragermaterials kapillare 
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Aufnahmeraume fur das Latentwarmespeichermaterial ausge- 
bildet sind und das Tragermaterial einen Mineralstoff 
mit einer offenen kapillaren Porenstruktur enthalt. 
weiterhin besteht die Moglichkeit, daB der Latentwarmek- 
orper der Warmhalteplatte eines oder mehrere der dazu 
oben erlauterten Merkmale aufweist. In einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB eine oder mehrere 
Aufnahmen fur Nahrungsmittel jeweils eine in eine Ober- 
flache des Plattengrundkorpers integrierte Ausnehmung 
aufweisen. Der Vorteil der erf indungsgemaBen Warmhalte- 
platte besteht in einem preiswerten und einfachen, 
dabei stabilen Aufbau und in einer hoch wirksamen Warme- 
speicherwirkung - 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine FuBbodenheizung, 
insbesondere eine Elektrof uBbodenheizung, mit einem 
zwischen einer Rohdecke und einer Abdeckung angeordne- 
ten Heizregister, wobei erf indungsgemaB ein Latentwarme- 
korper vorgesehen ist mit in einem Aufnahmeraume aufwei- 
senden Tragermaterial auf genommenen Latentwarmespeicher- 
material auf Paraffinbasis, wobei innerhalb des Trager- 
materials kapillare Aufnahmeraume fur das Latentwarme- 
speichermaterial ausgebildet sind und das Tragermateri- 
al einen Mineralstoff mit einer offenen kapillaren 
Porenstruktur enthalt. Der Latentwarmekorper kann dar- 
uber hinaus eines oder mehrere der oben beschriebenen 
Merkmale aufweisen. Insbesondere besteht die Moglich- 
keit, daB der Latentwarmekorper plattenartig ausgebil- 
det ist und zwischen der Rohdecke und dem Heizregister 
angeordnet ist. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
ist auf der Oberseite der Rohdecke eine Warmeisolations- 
schicht angeordnet, bei der es sich beispielsweise urn 
eine Styroporschicht handeln kann. Weiter ist bevor- 
zugt, daB zwischen der Rohdecke und dem Heizregister 
eine erste Lage mit einem aus Latentwarmeteilkorpern 
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gebildeten Latentwarmekorper angeordnet ist, der eben- 
falls eines oder mehrere der in Verbindung mit dem 
erf indungsgemaBen Latentwarmekorper erlauterten Merkma- 
le aufweisen kann. Insbesondere besteht die Moglich- 
keit, daB die zuvor beschriebene erste Lage zwischen 
dem plattenf ormigen Latentwarmekorper und dem Heizregi- 
ster angeordnet ist. In einer zweckmaBigen Weiterbil- 
dung der FuBbodenheizung ist zwischen dem Heizregister 
und der Abdeckung eine zweite Lage mit einem aus Latent - 
warmeteilkorpern gebildeten Latentwarmekorper vorgese- 
hen, der ebenfalls eines oder mehrere Merkmale, wie 
diese in Verbindung mit dem erf indungsgemaBen Latentwar- 
mekorper beschrieben sind, aufweisen kann. Insbesondere 
ist daran gedacht, daB die Latentwarmeteilkorper der 
ersten und/oder zweiten Lage granulatartig ausgebildet 
sind. Weiterhin besteht die Moglichkeit, daB in den 
Latentwarmeteilkorpern der ersten Lage ein Latentwarme- 
speichermaterial mit einer gegenuber dem in den Latentw- 
armeteilkorpern der zweiten Lage enthaltenen Latentwar- 
mespeichermaterial anderen Phasenumwandlungs tempera tur 
aufgenommen ist. Insbesondere ist daran gedacht, daB 
die Phasenumwandlungstemperatur des Latentwarmespeicher- 
materials der ersten Lage hoher ist als die Phasenum- 
wandlungstemperatur des Latentwarmespeichermaterials 
der zweiten Lage. Zu den vorteilhaf ten Eigenschaf ten 
der erf indungsgemaBen FuBbodenheizung zahlt ihre hohe 
Warmespeicherkapazitat und die damit verbundene gleich- 
maBige Warmeabgabe an den daruber befindlichen Raum. 
Weiterhin erfullt die FuBbodenheizung aufgrund der 
strukturellen Beschaf f enheit der darin enthaltenen 
Latentwarmekorper erhohte statische Anf orderungen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Transportbehal- 
ter mit einem AuBengehause und einem darin mit einem 
Zwischenraum beabstandet auf genommenen Innengehause . 
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ErfindungsgemaB ist darauf abgestellt, daB in dem Zwi- 
schenraum ein Latentwarmekorper angeordnet ist mit in 
einem Aufnahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufge- 
nommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis, 
wobei innerhalb des Tragermaterials kapillare Aufnahme- 
raume fur das Latentwarmespeichermaterial ausgebildet 
sind und das Tragermaterial einen Mineralstoff mit 
einer offenen kapillaren Porenstruktur enthalt. Der 
Latentwarmekorper kann dabei weiterhin eines oder mehre- 
re der dazu oben erlauterten Merkmale aufweisen. In 
einer zweckmaBigen Weiterbildung sind in dem Zwischen- 
raum plattenartige Latentwarmekorper bevorzugt losbar 
bzw. entnehmbar aufgenommen, wobei in der zu der Plat- 
tenebene der plattenartigen Latentwarmekorper senkrech- 
ten Richtung benachbart zumindest zwei Latentwarmekor- 
per mit verschiedenen Phasenumwandlungs tempera turen des 
darin jeweils auf genommenen Latentwarmespeichermateri- 
als angeordnet sind. 

Nachstehend ist die Erf indung im weiteren anhand beige- 
fugter Zeichnungen, die jedoch lediglich Ausf uhrungsbei- 
spiele darstellen, erlautert. Hierbei zeigt: 



Fig . 



eine perspektivische Ansicht eines plattenfor- 
migen Bauelements mit integriertem Latentwarme- 
korper; 



Fig. 2 eine AusschnittsvergroBerung des Latentwarmek- 
orpers gemaB Fig. 1 mit einem ersten Tragerma- 
terial ; 

Fig. 3 eine AusschnittsvergroBerung des Latentwarmek- 
orpers in Anlehnung an Fig. 1 mit einem zwei- 
ten Tragermaterial; 
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Fig. 4 eine perspektivische Ansicht mit Aufbruch 

einer Elektrof uBbodenheizung mit darin inte- 
grierten Latentwarmekorpern; 

Fig. 5 eine AusschnittsvergroBerung einer aus Latentw- 
armeteilkorpern gebildeten Latentwarmekorpers 
gemaB Fig. 4; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Warmhalte- 

platte fur Speisen in einer ersten Ausfuhrungs- 
f orm; 

Fig. 7 eine Schnittansicht einer Warmhalteplatte fur 
Speisen gemaB Fig. 6; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer Warmhalte- 
platte fur Speisen in einer zweiten Ausfuh- 
rungsf orm; 

Fig. 9 eine Schnittansicht einer Warmhalteplatte 
gemaB Fig. 8; 

Fig. 10 einen Horizontalschnitt durch einen Transport- 
behalter mit darin integrierten Latentwarmekor- 
pern . 

Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug auf 
Fig. 1, ein plattenf ormiges Bauelement 1, das im wesent- 
lichen aus einem erf indungsgemaBen Latentwarmekorper 2, 
der hier ebenfalls Plattenf orm aufweist, ausgebildet 
ist. Im einzelnen handelt es sich bei dem dargestellten 
Latentwarmekorper 2 urn eine mit Latentwarmespeichermate- 
rial getrankte Gipsplatte. Auf einer ersten, sich in 
Plattenebene erstreckenden Oberflache ist der Latentwar- 
mekorper 2 mit einer Abdeckung 3 aus einem Folienwerk- 
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stoff , im vorliegenden Fall aus Papier, versehen. Die 
mit der Abdeckung 3 versehene Oberflache des Latentwar- 
mekorpers weist im Einbauzustand des Bauelementes 1 m 
Richtung eines Raumes, zu dessen Abgrenzung bzw. Ver- 
kleidung das Bauelement 1 verwendet wird. Die gegenuber- 
liegende Oberflache des Latentwarmekorpers 2 tragt 
einen ebenfalls die gesamte Oberflache uberdeckenden 
wetterschutz 4, der ebenfalls aus einem Folienmaterial 
hergestellt ist. Die jeweilige Verbindung zwischen dem 
Latentwarmekorper 2 und der Abdeckung 3 bzw. dem Wetter- 
schutz 4 ist in herkommlicher Weise mit einem in die 
jeweilige Kontaktebene eingebrachten Haftmittel er- 
reicht. Alternativ Oder kombinativ besteht die Moglich- 
keit, die Abdeckung 3 und den Wetterschutz 4 durch 
geeignete Verbindungsmittel , wie bspw. Klammem, Nieten 
Oder dergleichen an dem Latentwarmekorper 1 zu f ixieren 
und die Abdeckung 3 und/oder den Wetterschutz 4 aus 
anderen zweckmafiigen Materialien herzustellen, bei- 
spielsweise aus Metallfolie. 

Fig. 2 zeigt eine AusschnittsvergroBerung des Latentwar- 
mekorpers 2 aus Fig. 1. Danach besteht der Latentwarmek- 
orper 2 aus einem Tragermaterial 5, das im gezeigten 
Beispiel aus einem Mineralstoff mit einer offenen kapil- 
laren Porenstruktur , in der konkreten Ausf uhrungsf orm 
aus 'einem Gipswerkstof f . besteht und als zusammenhangen- 
de Struktur ausgebildet ist. Innerhalb des Tragermateri- 
als 5 befinden sich kapillare Auf nahmeraume 6 fur La- 
tentwarmespeichermaterial 7, die im Beispiel der Fig. 2 
von der offenen kapillaren Porenstruktur 8 des Gipswerk 
stoffes gebildet werden bzw. durch diese bedingt sind. 
Aus der stark vereinf achten und somit lediglich schema- 
tischen Darstellung geht hervor, daB die offene kapilla 
re Porenstruktur 8 Kanale 9 mit Erweiterungen 10 auf- 
weist, welche sich gemeinsam labyrinthartig durch das 
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Tragermaterial 5 erstrecken. Sowohl die Kanale 9, als 
auch die Erweiterungen 10 sind dabei so bemessen, daB 
sie eine Kapillarwirkung auf verf lussigtes Latentwarme- 
speichermaterial ausuben und insoweit kapillare Aufnah- 
meraume 6 fur das Latentwarmespeichermaterial 7 dars tel- 
lers Dadurch wird erreicht, daB zuvor verf lussigtes 
Latentwarmespeichermaterial bei der Hers tel lung des 
Latentwarmekorpers 2 aus der angrenzenden Umgebung 
durch die Saugwirkung zunachst von oberf lachennahen 
Auf nahmeraumen 6 auf genommen wird und von dort durch 
die Saugwirkung benachbarter Auf nahmeraume 6 fortschrei- 
tend in das Innere des Latentwarmekorpers 2 gelangt, 
wobei in die randnahen Auf nahmeraume 6 durch deren 
Verbindungen zur Umgebung eine gewunschte Menge an 
Latentwarmespeichermaterial 7 nachstromt. Insoweit 
beschreibt Fig* 2 einen Gleichgewichtszustand, in dem 
das Latentwarmespeichermaterial 7 gleichmaBig uber die 
kapillaren Auf nahmeraume 6 hinweg verteilt vorliegt. 
Dabei beschreibt die in einer Ebene dargestellte Vertei- 
lung der Auf nahmeraume 6 auch deren qualitative Vertei- 
lung in den weiteren Raumrichtungen. Wie durch die 
jeweiligen Flachenverhaltnisse angedeutet ist, betragt 
damit der Massenanteil des Latentwarmespeichermaterials 
7, bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 
2, in dem in Fig. 2 beschriebenen Beispiel etwa 25%. In 
weiterer Einzelheit ist dargestellt, daB die Aufnahme- 
raume 6 nicht vollstandig mit Latentwarmespeichermateri- 
al 7 ausgefullt sind, sondern daB Restluf tvolumina 11 
darin verbleiben, die im gezeigten Beispiel ebenfalls 
eine gleichmaBige Verteilung aufweisen. Die Restluf tvo- 
lumina 11 sind in der Weise bemessen, daB sie in den 
kapillaren Auf nahmeraumen 6 eine temperaturabhangige 
Volumenanderung des Latentwarmespeichermaterials 7 von 
maximal 10% des Latentwarmespeichermaterialvolumens 
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aufnehmen. In Fig. 1 sind die Kanale 9 nur durch einfa- 
che Linien schematisch angedeutet. 

in Anlehnung an Fig. 1 zeigt Fig. 3 eine Ausschnittsver- 
groBerung eines Latentwarmekorpers 2', der sich von dem 
in Fig. 2 gezeigten Latentwarmekdrper 2 lediglich durch 
zusatzlich in dem Tragermaterial 5 vorhandene Faserele- 
mente 12 unterscheidet . Insofern sind ubereinstimmende 
Bestandteile der Latentwarmekorper 2, 2' in den Fig. 2 
und 3 mit gleichen Bezugszeichen beschriftet. Der eben- 
falls schematischen Fig. 3 ist zu entnehmen, daB die 
Faserelemente 12 eine langgestreckte und unregelmaBige 
Gestalt besitzen und bei einer regellosen raumlichen 
Ausrichtung etwa gleichmaBig innerhalb des Tragermateri- 
als 5 verteilt angeordnet sind. Weiter wird deutlich, 
daB in Fig. 3 die kapillaren Auf nahmeraume 6 nicht 
ausschlieBlich durch die offene kapillare Porenstruktur 
8 des mineralischen Gipswerkstof f es gebildet wird, 
sondern daB die Faserelemente 12 teilweise Bestandteil 
der Berandung der Kanale 9 und der Erweiterungen 10 
sind. Weiter besteht die - in Fig. 3 nicht zeichnerisch 
wiedergegebene - Moglichkeit , daB zusatzlich kapillare 
Aufnahmeraume 6 vollstandig von Faserelementen 12 beran- 
det sind. - 

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Teilansicht mit 
einem Teilaufbruch eine Elektrof uBbodenheizung 13, 
welche auf einer Rohdecke 14 aus Beton angeordnet ist 
und die eine obere Abdeckung 15 aus einem dafur ubli- 
chen werkstoff , bspw. aus einem Trockenstrich und einem 
ggf . daruber verlegten Bodenbelag, besitzt. Zwischen 
der Rohdecke 14 und der Abdeckung 15 sind schematisch 
dargestellte Heizregister 16 vorgesehen, bei denen es 
sich vorliegend urn Elektro-Heizregister in einer dafur 
ublichen Bauweise handelt. Dabei ist zunachst zwischen 
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der Rohdecke 14 und dem Heizregister 16 ein plattenfor- 
miger Latentwarmekorper 17 angeordnet, der hinsichtlich 
seiner Bestandteile und deren strukturellen inneren 
Anordnung und Verteilung mit dem in Fig. 2 in einer 
AusschnittsvergroBerung dargestellten Aufbau uberein- 
stimmt. Abweichend von dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht auch die Moglichkeit, daB unmit- 
telbar oberhalb der Rohdecke 14 zusatzlich eine Warme- 
isolationsschicht , bspw. eine Styroporschicht , vorgese- 
hen ist. Bei der in Fig. 4 gezeigten Anordnung befindet 
sich zwischen dem plattenf ormigen Latentwarmekorper 17 
und dem Heizregister 16 eine erste Lage 18 mit einem 
aus granulatartigen Latentwarmeteilkorpern 19 gebilde- 
ten Latentwarmekorper 20. Bei der ersten Lage 18 han- 
delt es sich insofern urn eine Schuttung aus sich aufein- 
ander abstutzenden, in Granulatform vorliegenden Latent- 
warmeteilkorpern 19, die in ihrer Gesamtheit den Latent- 
warmekorper 20 bilden. 

Wie sich in weiterer Einzelheit aus Fig. 5 ergibt, 
enthalt ein einzelner Latentwarmeteilkorper 19 einen 
Tragermaterialteilkorper 21 und das in den darin enthal- 
tenen kapillaren Auf nahmeraumen 6 vorhandene Latentwar- 
mespeichermaterial 7' sowie das ebenfalls darin enthal- 
tene Restluf tvolumen 11. Daraus folgt, da3 ein Latentw- 
armeteilkorper 19 in seinem Inneren eine zusammenhangen- 
de Struktur mit einer offenen kapillaren Porenstruktur 
8 ausbildet, wahrend der Latentwarmekorper 20 im Ganzen 
keine entsprechend zusammenhangende Struktur besitzt. 
Vielmehr weist er in seinem Inneren zwischen den 
Latentwarmeteilkorpern 19 Zwischenraume 22 auf, die je 
nach Form und GroBe ebenfalls eine kapillare Saugwir- 
kung auf das verflussigte Latentwarmespeichermaterial 
ausuben konnen. Wahrend dies in Fig. 5 nicht zeichne- 
risch dargestellt ist, besteht damit die Moglichkeit, 
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daB sich in einem Gleichgewichtszustand Latentwarmespei- 
chermaterial 7 auch in den Zwischenraumen 22 befindet 
und damit zusatzlich zum gegenseitigen Zusammenhalt der 
Latentwarmeteilkorper 19 beitragt. In dem in den Figu- 
ren 4 und 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist vorgese- 
hen, daB das in die Auf nahmeraume 6 der Latentwarmeteil- 
korper 19 aufgenommene Latentwarmespeichermaterial 7 
eine Phasenumwandlungstemperatur von 52°C besitzt. 
Weiterhin ist zwischen dem Heizregister 16 und der 
Abdeckung 15 eine zweite Lage 23 mit einem aus Latentw- 
armeteilkorpern 24 gebildeten Latentwarmekorper 25 
angeordnet. Die zweite Lage 23 unterscheidet sich von 
der ersten Lage 18 lediglich durch die Art des in den 
jeweiligen kapillaren Auf nahmeraumen 6 aufgenommen 
Latentwarmespeichermaterials 7 • ' . Wahrend in der ersten 
Lage 18, wie ausgefiihrt, ein Latentwarmespeichermateri- 
al 7' mit einer phasenumwandlungstemperatur von 52 °C 
aufgenommen ist, ist in der zweiten Lage 23 ein anderes 
Latentwarmespeichermaterial 7" mit einer abweichenden, 
im vorliegenden Fall 42 °C betragenden und somit niedri- 
geren Phasenumwandlungstemperatur aufgenommen. Prinzipi- 
ell besteht hier auch die Moglichkeit, andere Phasenum- 
wandlungstemperaturen vorzusehen. 

Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine 
erste Ausf iihrungs form einer Warmhalteplatte 26 fur 
Nahrungsmittel, insbesondere fur Reis. Die Warmhalte- 
platte 26 weist einen Plattengrundkorper 27 mit zwei 
daran ausgebildeten Aufnahmen 28 fur Nahrungsmittel 29 
auf. Dabei ist darauf abgestellt, daB der Plattengrund- 
korper 27 einen erf indungsgemaBen Latentwarmekorper 30 
enthalt. Im gezeigten Beispiel besteht der Plattengrund- 
korper 27 sogar vollstandig aus dem Latentwarmekorper 
30, welcher eine entsprechende Formgebung aufweist. 
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Wie in der zugeordneten Schnittansicht in Fig. 7 durch 
die schematische Darstellung des Plattengrundkorpers 27 
angedeutet ist, entspricht der innere Aufbau des Latent - 
warmekorpers 30 der in Fig. 2 schematisch dargestellten 
Struktur. Insofern weist auch der Latentwarmekorper 30 
ein Tragermaterial 5 aus einem Gipswerkstof f und darin 
enthaltene kapillare Auf nahmeraume 6 auf . Bei diesen 
handelt es sich im einzelnen um Kanale 9 und Erweite- 
rung 10, welche gemeinsam eine offene kapillare Poren- 
struktur 8 ausbilden. Auch in Verbindung mit der Warm- 
halteplatte 26 ist vorgeschlagen, daB der Latentwarmek- 
orper 3 0 einen Massenanteil von etwa 25% Latentwarmespe- 
ichermaterial , bezogen auf die Gesamtmasse des Latentw- 
armekorpers 30, beinhaltet und daB gleichmaBig uber die 
kapillaren Auf nahmeraume 6 verteilte Restluf tvolumina 
11 temper a turabhangige Volumenanderungen des Latentw- 
armespeichermaterials 7 von maximal 10% des Latentw- 
armespeichermaterialvolumens auf nehmen. Hinsichtlich 
der baulichen Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB die 
beiden Aufnahmen 28 jeweils eine in die Oberseite 31 
des Plattengrundkorpers 27 integrierte Ausnehmung 32 
aufweisten. Die Verwendung einer derartigen Warmhalte- 
platte 26 kann in der Weise erfolgen, daB sie zunachst 
in einem zeichnerisch nicht dargestellten Ofen auf eine 
Temperatur oberhalb der Phasenumwandlungstemperatur des 
Latentwarmespeichermaterials 7 vorgewarmt wird, wobei 
im Sinne einer bestmoglichen Ausnutzung der Warmespei- 
cherkapazitat eine gleichmaBige Durchwarmung des Plat- 
tengrundkorpers 27 anzustreben ist. Nach Beendigung des 
Aufheizvorganges kann die Warmhalteplatte 26 aus dem 
Ofen genommen werden und ein Behalter, bspw. - wie in 
den Figuren 6 und 7 dargestellt - ein Topf 33, in des- 
sen Innerem sich warmzuhaltende, nicht naher dargestell- 
te Nahrungsmittel 29 befinden, in die Aufnahmen 28 
hineingegeben werden. Sofern bzw. sobald der Topf 33 
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eine niedrigere AuBentemperatur als die Oberflache der 
Warmhalteplatte 26 aufweist, erfolgt eine Warmeubertra- 
gung von der Warmhalteplatte 26 auf den Topf 33 und von 
dort auf die darin enthaltenen Nahrungsmittel 29, im 
Beispiel der Figuren 6 und 7 im einzelnen nicht zeichne- 
risch dargestellter Reis . Wie sich besonders aus Fig. 7 
deutlich ergibt, sind die Ausnehmungen 28 hinsichtlich 
ihrer Abmessungen auf die Form des Topfes 33 in der 
Weise abgestimmt, dafi eine unmittelbare gegenseitige 
Anlage sowohl am Boden 34, als auch an den Seitenwanden 
35 entsteht. Somit kann ein groBf lachiger und nahezu 
ungestorter Warmeiibergang bevorzugt durch Warmeleitung 
erfolgen. Urn ein Einsetzen des Topfes 33 in eine Aus- 
nehmung 28 zu erleichtern ist entlang des oberen Randes 
der Ausnehmungen 28 bezuglich des Querschnittes eine 
umlaufende Rundung 36 vorgesehen. Da sich die Nahrungs- 
mittel gemaB dem Aus fuhrungsbei spiel der Figuren 6 und 
7 im Inneren eines separaten Topfes 33 befinden und 
somit nur in mittelbaren Kontakt mit der Warmhalteplat- 
te 26 gebracht werden, kann die Warmhalteplatte auch 
unter hygienischen Gesichtspunkten besonders einfach 
ausgestaltet sein. Insbesondere kann dabei auf eine 
auBere Umhullung vollstandig verzichtet werden, da auch 
ein Ausschwitzen des Latentwarmespeichermaterials auf- 
grund des erf indungsgemaBen Aufbaues des Latentwarmek- 
orpers 30 zumindest bei einer Uberschreitung der Phasen- 
umwandlungs tempera tur des Latentwarmespeichermaterials 
7 von 30 bis 40°K nicht zu befurchten ist. 

Die Figuren 8 und 9 betreffen eine zweite Ausfuhrungs- 
form einer Warmhalteplatte 37 fur Nahrungsmittel 29, 
insbesondere fur Reis. Die Warmhalteplatte 37 weist 
einen Plattengrundkorper 38 auf, der einen Latentwarmek- 
orper 39 enthalt. Der Latentwarmekorper 39 unterschei- 
det sich hinsichtlich seiner Bestandteile und seiner 
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inneren Struktur nicht von dem in den Figuren 6 und 7 
dargestellten Latentwarmekorper 30. Unterschiede demge- 
genuber betehen jedoch hinsichtlich der auBeren Formge- 
bung sowie darin, daB der Latentwarmekorper 39 von 
einer fur Latentwarmespeichermaterial 7 undurchlassigen 
Umhullung 40, welche im konkreten Beispiel aus einer 
gut warmeleitfahigen Metallf olie gebildet ist, umgeben 
wird. Im einzelnen weist die Umhullung 40 ein Unterteil 
41 auf und ein Oberteil 42, welche im Bereich einer 
gemeinsamen umlaufenden Uberlappung 43 durch eine Kleb- 
schicht 44 miteinander verbunden sind. Der gegenuber 
der in den Figuren 6 und 7 gezeigten ersten Ausfuhrungs- 
form einer Warmhalteplatte wesentliche Unterschied 
besteht somit darin, daB die Nahrungsmittel 29, bzw. 
der Reis, nach dem Erwarmen der Warmhalteplatte 37 in 
einem Of en unmittelbar in die in die Oberseite 31 inte- 
grierten Aufnahmen 28 eingegeben wird, so daB kein 
zusatzlicher Behalter erforderlich ist. Die Umhullung 
40 bewirkt einerseits eine Separierung der Nahrungsmit- 
tel 29 von dem Latentwarmekorper 39 und erlaubt anderer- 
seits eine einfache Reinigung der Warmhalteplatte 37 
ohne die Gefahr von Beschadigungen. 

Fig. 10 zeigt in einem Horizontalschnitt einen Trans- 
portbehalter 45 mit einem AuBengehause 46 und einem 
darin mit einem Zwischenraum beabstandet auf genommenen 
Innengehause 47. Das AuBengehause 46 ist zusatzlich mit 
einer Warmedammung 48, im vorliegenden Fall mit einer 
Styroporschicht, ausgekleidet . Dabei wird darauf abge- 
stellt, daB in dem verbleibenden Zwischenraum Latentwar- 
mekorper 49, 50 angeordnet sind. In dem gezeigten Bei- 
spiel besitzen die Latentwarmekorper 49, 50 jeweils 
eine plattenartige Form, wobei sich die Plattenebene 
senkrecht zur Zeichenebene erstreckt. In dem konkreten 
Beispiel sind vier f lachenparallel beruhrende Paare aus 
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jeweils einem Latentwarmekorper 49 und einem Latentwar- 
mekorper 50 gebildet, wobei die Paare in dem Zwischen- 
raum zwischen dem Innengehause 47 und dem AuBengehause 
46 bzw. der Warmedammung 48 versetzt zueinander angeord- 
net sind. Die Latentwarmekorper 49 grenzen dabei je- 
weils an das Innengehause 47 an, wahrend die Latentwar- 
mekorper 50 jeweils dem AuBengehause 46 zugewandt sind. 
Weiter ist vorgesehen, daB jeweils benachbarte Stirnfla- 
chen 51, 52 der Latentwarmekorper 49, 50 an uber das 
Innengehause 47 hervorstehende Flachenbereiche 53 eines 
benachbarten Latentwarmekorper s 49 anliegen, so daB 
keine durchgehenden Hohlraume zwischen den Latentwarmek- 
orperpaaren bestehen. Die Latentwarmekorper 49, 50 
weisen im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel prinzipiell die 
gleichen Bestandteile und die gleiche innere Struktur 
wie der in Fig. 2 dargestellte Latentwarmekorper 2 auf . 
Unterschiede konnen lediglich hinsichtlich der Phasenum- 
wandlungstemperaturen der jeweiligen Latentwarmespei- 
chermaterialien 54, 55 bestehen, so daB in Abhangigkeit 
von der umgebungs tempera tur des AuBengehauses 46 und 
der gewunschten Temperatur im Innenraum 56 des Innenge- 
hauses 47 durch einen mehrstufigen Speicher eine optima - 
le Speicherwirkung eingestellt werden kann. Der Trans - 
portbehalter 45 weist ferner einen nicht dargestellten 
Boden und einen bspw. mit Scharnieren verschwenkbaren 
Deckel auf, wobei im Boden- und im Deckelbereich zweck- 
maBig ebenfalls ein Verbundaufbau aus einer Warmedam- 
mung und aus Latentwarmekorpern vorgesehen ist. Der 
dargestellte Transportbehalter 45 dient zum Transport 
eines im Innenraum 56 auf genommenen Gutes 57, das wah- 
rend des Transports eine moglichst gleichbleibende 
Temperatur behalten soil. Sofern die Temperatur des 
Gutes 57 oberhalb der Umgebungs temperatur liegen soil, 
konnen die Latentwarmekorper 49, 50 vor dem Transport 
in einem Ofen erwarmt und anschlieBend in den Zwischen- 
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raum zwischen dem Aufien- und dem Innengehause einge- 
setzt werden. Sofern dagegen die Transporttemperatur 
unterhalb der Umgebungs tempera tur liegen soil, konnen 
die Latentwarmekorper 49, 50 vor dem Transport entspre- 
chend abgekuhlt werden und dann in den Transportbehal- 
ter eingesetzt werden. Der in Fig. 10 gezeigte Trans - 
portbehalter 45 kann somit vorteilhaft fur unterschied- 
liche Zwecke eingesetzt werden, wobei jeweils Latentwar 
mekorper 49, 50 ausgewahlt werden, in denen Latentwarme 
speichermaterial 54, 55 mit speziell auf die konkreten 
Transportbedingungen abgestimmten Phasenumwandlungstem- 
peraturen aufgenommen ist. 

Erganzend wird angemerkt, dafi die in Verbindung mit den 
Fig. 1 bis 10 beschriebenen Latentwarmekorper alterna- 
te Oder kombinativ zu den im Einzelfall beschriebenen 
Merkmalen auch einzelne oder mehrere der weiteren Merk- 
male aufweisen konnen, wie diese im allgemeinen Teil 
der Beschreibung erlautert worden sind. 

Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich. In 
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 
Of f enbarungsinhalt der zugehorigen/beigef ugten Priori- 
tatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) sowie der 
Inhalt der Schriften PCT/EP 98/01956, DE 198 36 048.7, 
DE-OS 43 07 065 vollinhal tlich mit einbezogen, auch zu 
dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in Anspruche 
vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. 
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1 Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) mit in einem 
Aufnahmeraume aufweisenden Tragermaterial (5) aufgenom- 
menen Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 • , 7 • • , 54 , 55) auf 
Paraffinbasis, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
des Tragermaterials (5) kapillare Aufnahmeraume (6) 
fur das Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 • , 7 " , 54 , 55) 
ausgebildet sind und daB das Tragermaterial (5) einen 
Mineralstoff mit einer offenen kapillaren Porenstruktur 
(8) en thai t. 

2. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach An - 
spruch 1 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Mineralstoff ein Gipswerkstof f und/oder 
ein Tonwerkstoff und/oder Kalksandstein und/oder Kiesel- 
erde enthalten ist . 

3. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet , daB das Trager- 
material (5) Faserelemente (12) enthalt. 

4. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die Faser- 
elemente (12) in dem Tragermaterial verteilt angeordnet 
sind, 

5. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Massen- 
anteil des Latentwarmespeichermaterial s (7 , 7 • , 7 " , 54 , 
55) , bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 
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(1,17,20,30,39,49,50), 5 bis 50%, vorzugsweise 25% Oder 
weiter vorzugsweise 40 bis 50% betragt. 

6 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den kapillaren Auf nahmeraumen 
(6) ein tempera turabhangige Volumenanderungen des La- 
tentwarmespeichermaterials (7 , 7 1 , 7 1 1 , 54 , 55) von maximal 
10% des Latentwarmespeichermaterialvolumen aufnehmendes 
Restluf tvolumen (11) vorhanden ist. 

7 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Restluf tvolumen (11) gleichma- 
Big uber die kapillaren Auf nahraeraume (6) verteilt ist. 

8. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das Latentw- 
armespeichermaterial (7, 7 ',7' ',54,55) ein Verdickungs- 
mittel enthalt . 

9. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das Latentw- 
armespeichermaterial (7 , 7 ' , 7 ' ' , 54 , 55) einen Anteil an 
Mineralolen und Polymeren enthalt. 

10. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Latentwarmekorper (1,17,20,30, 
39,49,50) eine Umhullung (40) aufweist. 

11. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Umhullung (40) aus einem Folien- 
material besteht. 

12. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung (40) fur 
Latentwarmespeichermaterial <7 , 7 • , 7 • • , 54 , 55) undurchlas- 

sig ist. 

13. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial (5) als 
zusammenhangende Struktur ausgebildet ist. 

14. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latentw- 
armekorper (1,17,20,30,39,49,50) eine Anzahl Latentw- 
armeteilkorper (19,24) enthalt, wobei ein Latentwarme- 
teilkorper (19,24) einen Tragermaterial teilkorper (21) 
und das in den darin enthaltenen kapillaren Aufnahmerau- 
men (6) vorhandene Latentwarmespeichermaterial 

(7,7' ,7" ,54, 55) und ein Restluf tvolumen (11) enthalt. 

15. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latentw- 
armekorper (1,17,20,30,39,49,50) plattenartig ausgebil- 
det ist. 

16. Warmhalteplatte (26,37) mit einem Plattengrundkor- 
per (27,38) und mit einer daran ausgebildeten Aufnahme 

(28) fur Nahrungsmittel (25), insbesondere fur Reis, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Plattengrundkorper 

(27,38) einen Latentwarmekorper (30,39) nach einem oder 
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mehreren der Anspruche 1 bis 15 oder insbesondere da- 
nach en thai t. 

17. Warmhalteplatte nach Anspruch 16 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet , daB die Aufnahme (28) 
eine in eine Oberflache (31) des Plattengrundkorpers 
(27,38) integrierte Ausnehmung aufweist. 

18. FuBbodenheizung (13), insbesondere Elektrof uBboden- 
heizung, mit einem zwischen einer Rohdecke (14) und 
einer Abdeckung (15) angeordneten Heizregister (16) , 
gekennzeichnet durch einen Latentwarmekorper (1,17,20, 
30,39,49,50) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 

bis 15 oder insbesondere danach. 

19. FuBbodenheizung nach Anspruch 18 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latentwarmekor- 
per (1,17,20,30,39,49,50) plattenartig ausgebildet ist 
und zwischen der Rohdecke (14) und dem Heizregister 
(16) angeordnet ist. 

20. FuBbodenheizung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 18 und 19 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Oberseite der Rohdecke (14) eine 
Warmeisolationsschicht angeordnet ist. 

21. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 20 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Rohdecke und dem Heiz- 
register (16) eine erste Lage (18) mit einem aus Latent- 
warmeteilkorpern (19) gebildeten Latentwarmekorper (20) 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 oder 
insbesondere danach angeordnet ist. 
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22. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 21 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Heizregister (16) und 
der Abdeckung (15) eine zweite Lage (23) mit einem aus 
Latentwarmeteilkorpern (24) gebildeten Latentwarmekor- 
per (25) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 his 
15 oder insbesondere danach angeordnet ist. 

23. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 22 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Latentwarmeteilkorper (19,24) 
der ersten (18) und/oder der zweiten (23) Lage granulat- 

artig ausgebildet sind. 

24. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 23 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Latentwarmeteilkorpern (19) 
der ersten Lage (18) ein Latentwarmespeichermaterial 
(V) mit einer gegenuber dem in den Latentwarmeteilkor- 
pern (24) der zweiten Lage (23) enthaltenen Latentwarme- 
speichermaterial (7--) anderen Phasenumwandlungstempera- 
tur enthalten ist. 

25. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 24 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Phasenumwandlungstemperatur des 
Latentwarmespeichermaterial s (7-) der ersten Lage (18) 
hoher ist als die Phasenumwandlungs temper tur des Latent - 
warmespeichermaterials (7") der zweiten Lage (23). 

26. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 18 bis 25 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Phasenumwandlungstemperatur des 
Latentwarmespeichermaterials (7-) der ersten Lage (18) 
52 °C und daB die Phasenumwandlungstemperatur des Latent - 
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warmespeichermaterials (7»') der zweiten Lage (23) 42°C 
betragt . 

27. Transportbehalter (45) mit einem AuBengehause (46) 
und einem darin mit einem Zwischenraum beabstandet 
auf genommenen Innengehause (47) , dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Zwischenraum ein Latentwarmekorper 
(49,50) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 
Oder insbesondere danach angeordnet ist. 

28. Transportbehalter (45) nach Anspruch 27 oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet , daB in dem 
Zwischenraum plattenartige Latentwarmekorper (49,50) 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 oder 
insbesondere danach aufgenommen sind, wobei in der zu 
der Plattenebene der plattenartigen Latentwarmekorper 
(49,50) senkrechten Richtung benachbart zumindest zwei 
Latentwarmekorper (49,50) mit verschiedenen Phasenum- 
wandlungs tempera turen des darin jeweils auf genommenen 
Latentwarmespeichermaterial s (54,55) angeordnet sind. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Latentwarmekorpers 
(1,17,20,30,39,49,50) mit in einem kapillare Aufnahme- 
raume (6) aufweisenden Tragermaterial (5) auf genommenen 
Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 1 , 7 1 1 , 54 , 55) auf Paraf- 
finbasis, dadurch gekennzeichnet , daB das Latentwarme- 
speichermaterial (7,7- ,7' ' ,54,55) verf lussigt wird, daB 
das vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial 

(7, 7 " , 7 1 1 , 54, 55) an selbstansaugende, kapillarartige 
Aufnahmeraume (6) des Tragermaterial s (5) herangefuhrt 
wird und daB ein Tragermaterial (5) verwendet wird, das 
einen Mineralstoff mit einer offenen, kapillaren Poren- 
s t ruktur ( 8 ) en thai t . 
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30 Verfahren nach Anspruch 29 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet , daB dem Mineralstoff 
Faserelemente (12) zugegeben werden. 

31. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
und 30 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Faserelemente in dem Mineralstoff gleichma- 
Big verteilt werden. 

32. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
und 31 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Mineralstoff ein Gipswerkstof f und/oder 
ein Tonwerkstoff und/oder Kalksandstein und/oder Kiesel- 
erde verwendet wird. 

33. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 33 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das vorher verflussigte Latentwarmespeichermat- 
erial (7 , 7 ' , 7 " , 54 , 55) drucklos an die selbst ansaugen- 
den, kapillarartigen Auf nahmeraume (6) des Tragermateri- 
als (5) herangefuhrt wird. 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 33 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragermaterial (5) in das vorher verflus- 
sigte Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 ■ , 7 " , 54 , 55) 
eingetaucht wird. 

35. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 34 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Temperatur des Latentwarmespeichermateri- 
als (7,7' ,7' ' ,54,55) wahrend des Heranfuhrens an die 
selbstansaugenden kapillarartigen Auf nahmeraume (6) des 
Tragermaterials (5) durch gezielte Warmezu- und/oder 
-abfuhr gesteuert wird. 
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36. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 35 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net , daB dem Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 1 , 7 1 ' , 
54,55) ein Verdi ckungsmitt el und/oder ein Anteil aus 
Mineralolen und Polymeren zugegeben wird. 

37. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 36 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Masse des Latentwarmespeichermaterials 

(7,7 ■ ,7 1 1 , 54,55) an die Auf nahmeraume (6) des Tragerma- 
terials (5) herangefuhrt wird, die zwischen 5 und 50%, 
vorzugsweise 25% oder weiter vorzugsweise 40 bis 50% 
der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 

(1,17,20,30,39,49, 50) betragt. 

38. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 37 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragermaterial nach dem Eintauchen in das 
vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial abge- 
tropft und/oder gekuhlt wird. 

39. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 38 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) 
mit einer Umhullung (40) versehen wird. 
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